| LBS EVO

SURUB CU CAP CONIC BOMBAT

SURUB PENTRU PLACI PERFORATE PENTRU UZ EXTERN

LBS versiune EVO conceput pentru imbinari otel-lemn pentru uz ex-
tern. Efectul de incastrare cu gaura placii garanteaza performante sta-
tice excelente.

INVELIS C4 EVO

Clasa de rezistenta la coroziunea atmosferica (C4) a invelisului C4 EVO
a fost testatd de institutul Research Institutes of Sweden - RISE. Tnvelis
adecvat pentru utilizarea in aplicatii pe specii de lemn cu nivel de aci-
ditate (pH) de peste 4, precum brad, molid si pin (consultati pag. 314).

STATICA

Se poate calcula in conformitate cu Codul european 5 in conditiile unor
imbinari otel-lemn cu placa groasa, chiar si cu elemente metalice subtiri.
Valori excelente de rezistenta la forfecare.
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COROZIVITATE ATMOSFERICA

COROZIVITATE A LEMNULUI

MATERIAL

otel carbon cu invelis C4 EVO

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn
¢ lemn masiv si lamelar

e CLTsilVL

¢ lemn de inalta densitate
e lemn tratat ACQ, CCA



I CODURI SIDIMENSIUNI

d, COD L b buc. d, COD L b buc.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
LBSEVO540 40 36 500 7 LBSEVO780 80 75 100
5 LBSEVO550 50 46 200 TX30 LBSEVO7100 100 95 100
TX20 LBSEVO560 60 56 200
LBSEVO570 70 66 200
I GEOMETRIE SI CARACTERISTICI MECANICE
@) o]
te ! b ‘
L
Diametru nominal d, [mm] 5 7
Diametru cap dy [mm] 7,80 11,00
Diametru miez d, [mm] 3,00 4,40
Diametru cap secundar dyk [mm] 4,90 7,00
Grosime cap ty [mm] 2,40 3,50
Diametru gaura pe placa din otel dysteer  [Mmm] 5,0+5,5 7,5+8,0
Diametru gaura pilot® dys [mm] 3,0 4,0
Diametru gaura pilot () dy [mm] 3,5 5,0
Rezistentd caracteristica la tractiune frensk (kNI 79 15,4
Moment caracteristic de rupere My k [Nm] 54 14,2
(M Gaura pilot valabild pentru lemn de conifere (softwood).
(2)Gaura pilot valabila pentru specii de lemn tare (hardwood) si pentru LVL din lemn de fag.
lemn LVL LVL de fag LVL
de conifere de conifere pregéaurit de fag®
(softwood) (LVL softwood)  (Beech LVL predrilled) (Beech LVL)
e penetrars  capulli fresgs INmm2 105 2,2 : -
Densitate asociata P, [kg/m3] 350 500 730 730
Densitate de calcul Pk [kg/m3] < 440 410 = 550 590 = 750 590 + 750

BIvalabil pentru dq = 5 mm si lgf < 34 mm
Pentru aplicatii cu materiale diferite, consultati ETA-11/0030.
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COROZIVITATE A LEMNULUIT3

Invelis adecvat pentru utilizarea in aplicatii pe
specii de lemn cu nivel de aciditate (pH) de
peste 4, precum brad, molid, pin, frasin si mes-
teacan (consultati pag. 314).

HIBRID OTEL-LEMN

Surubul LBSEVO cu diametru 7 este potrivit in
special pentru conexiuni proiectate la coman-
da, specifice pentru structurile din otel.
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I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE OTEL - LEMN

O suruburi introduse FARA gaura pilot

Pk < 420 kg/m3

F a=0° F \\ a=90°
d;  [mm] 5] 7 d; [mm] 5 7
a, [mm] 12.d-0,7 42 59 a;, [mm] 5-d-0,7 18 25
a, [mm] 5-.d-0,7 18 25 a, [mm] 5-d-0,7 18 25
azy [mm] 15.d 75 105 azy [mm] 10-d 50 70
az. [mm] 10-d 50 70 az. [mm] 10-d 50 70
azy [mm] 5.d 25 35 aze [mm] 10-d 50 70
agc [mm] 5.d 25 35 agc [mml 5d 25 35
O suruburi introduse FARA gaura pilot 420 kg/m3< p, < 500 kg/m3

N a=0° RN \\ a=90°
d;  [mm] 5 7 d; [mm] 5 7
a, [mm] 15.d-0,7 53 74 a, [mm] 7d-0,7 25 34
a, [mm] 7d-0,7 25 34 a, [mm] 7d-0,7 25 34
azy [mm] 20-d 100 140 az, [mm] 15-d 75 105
az. [mm] 15.d 75 105 az. [mm] 15-d 75 105
agy [mm] 7d 35 49 azy [mml 12.d 60 84
azc [mm] 7-d 35 49 azc [mm] 7-d 35 49
@ suruburi introduse CU gaura pilot

N a=0° s \\ a=90°
d;  [mm] ) 7 d; [mm] 5 7
a, [mm] 5-d-0,7 18 25 a;, [mm] 4.d-0,7 14 20
a, [mm] 3-d-0,7 11 15 a, [mm] 4.d-0,7 14 20
azy [mm] 12.d 60 84 az, [mm] 7d 35 49
az. [mm] 7d 35 49 az. [mm] 7-d 35 49
agy [mm] 3.d 15 21 azy [mml 7-d 35 49
agc [mml 3.d 15 21 agc [mml 3.d 15 21

a = unghi forta - fibre
d = dq = diametru nominal al surubului

capat solicitat
-90°<a<90°

capat eliberat
90° < a < 270°

margine solicitata
0°<a<180°

margine eliberata
180° < a < 360°

NOTE

« Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu
ETA-11/0030.
« In cazul imbinarii lemn - lemn, spatierea minimé& (a1, ap) trebuie Inmultita
cu un coeficient de 1,5.
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« Incazulimbinarilor cu elemente din brad Douglas (Pseudotsuga menziesii),

spatierile si distantele minime paralele cu fibra trebuie sa fie inmultite cu un
coeficientde 1,5.



I VALORISTATICE | LEMN

VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

« Valorile specifice respecta prevederile standardului EN 1995:2014, in con-
formitate cu ETA-11/0030.

« Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum ur-
meaza:
R .
K
Rd = =
Vi

k

mod

Coeficientii yy si kmog Se vor aplica in functie de legislatia in vigoare utili-
zata pentru efectuarea calculului.

* Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

* Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn si a placilor
metalice trebuie efectuate separat.

« Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi intro-
duse fara gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi
obtinute valori de rezistenta mai mari.

« Pozitionarea suruburilor se va face cu respectarea distantelor minime.

* Rezistentele specifice la extragerea filetului au fost evaluate luand in consi-
derare o lungime de introducere egala cu b.

« Rezistentele specifice la forfecare pentru suruburile LBS @5 sunt evaluate
pentru placile cu grosimea de = Sp| a7g luand in considerare intotdeauna
cazul placii groase, in conformitate cu ETA-11/0030 (Sp aTg > 1.5 mm).

« Rezistentele specifice la forfecare pentru suruburile LBS @7 sunt evaluate
pentru placi cu grosimea = Sp| oTg ludnd in considerare cazul placii subtiri
(SpLATE < 3.5 mm), intermediare (3,5 mm < Sp| aTp < 7.0 mm) sau groase
(SpLATE > 7 mm).

FORFECARE FORFECARE
cometrie otel - lemn otel - lemn
9 £=90° e=0°
= I Spiare I Spiate
. 2
b H
d; L b Ry,90,k Ry, 0,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLate [mm] 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 15 2,0 2,5 3,0 4,0 5.0 6.0
40 36 2,24 224 224 224 223 218 213 | 098 098 097 09 095 094 092
5 50 46 2,39 239 239 239 239 238 236 115 115 114 113 112 110 1,09
60 56 2,55 255 255 255 255 254 252|132 1,32 132 132 1,30 128 1,27
70 66 271 271 271 271 271 269 268 137 137 137 1,37 137 136 136
SpLate [mm] 3,0 4,0 5,0 6,0 80 100 12,0 3,0 4,0 5,0 6,0 80 10,0 12,0
7 80 75 3,80 388 413 440 463 459 455 152 161 183 204 222 217 213
100 95 4,25 4,38 463 487 508 503 499 191 199 217 235 253 252 251
FORFECARE TRACTIUNE
cometrie lemn-lemn lemn-lemn extragere filet extragere filet
E £=90° £=0° £=90°
— = = 181
L : ] {
| | | 2‘ |
/ J— —
dy L b A Ry,90,k Rv,o.k Rax,90,k Rax,0.
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kNI [kNI (kNI [kNI
40 36 - 1,01 0,59 2,27 0,68
5 50 46 20 1,19 0,75 2,90 0,87
60 56 25 1,40 0,88 3,54 1,06
70 66 30 1,59 0,96 4,17 1,25
7 80 75 35 2,57 1,54 6,63 1,99
100 95 45 3,04 1,74 8,40 2,52
€ = unghi intre surub si fibre
PRINCIPII GENERALE NOTE

Rezistentele specifice la forfecare au fost evaluate luandu-se in considerare
atat un unghi e de 90° (Ry g ). cat si unul de 0° (Ry g i) intre fibrele ele-
mentului din lemn si conector.

Rezistentele specifice la extragerea filetului au fost evaluate luandu-se in
considerare atat un unghi e de 90° (R4 99 k). cat si unulde 0° (Ray g k) intre
fibre si conector.

In faza de calcul s-a luat in considerare o mas& volumica a elementelor
lemnoase egala cu py = 385 kg/m3.

Pentru alte valori de py rezistentele din tabel pot fi transformate folosin-
du-se coeficientul kyeps-

Rl\/,k - kdens,v .R\/,k

Rlax,k - kdens,ax‘ ax.k
[kgelr(ns] 350 380 385 405 425 430 440
C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 105 107
Kgensax 0,92 098 100 104 108 109 111

Valorile de rezistenta determinate in felul acesta pot varia, pentru un plus de
siguranta, fata de cele rezultate dintr-un calcul precis.

Pentru un sir de n suruburi dispuse in paralel cu directia fibrelor la o distanta
aj, capacitatea de portanta specifica la forfecare efectiva Rgty i poate fi
calculata cu ajutorul numarului efectiv ng¢ (consultati pagina 230).
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